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: 1l..Necesidad de reforzar la
enseinanza de la estadistica

* “Para la mayoria de los estudiantes la estadistica es un
tema misterioso donde operamos con numeros por medio
de formulas que no tienen sentido”’ (Graham, 1987, p. 5).

e Cox (1997) “La valoracion publica de la estadistica y los
principios generales en la interpretacion de la evidencia,
falta en muchos aspectos”

. o.Neeesidad de aumentar la cultura estadistica de los
estudiantes Watson (2002), Gal (2002, 2005); Utts (2003



LA ESTADISTICA COMO
COMPONENTE CULTURAL

« La falta de valoracion de la estadistica se refleja en
algunas citas célebres:

« “Hay tres clases de mentiras: mentiras, grandes
mentiras y estadisticas” (Mark Twain)

« “Solo me fio de las estadisticas que he manipulado”
(Wiston Churchil)

Ello-hace necesario una mirada critica sobre el uso de la
estadistica en los medios de comunicacion
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El 18%

Oigo por las radios v leo por ahi titulares gue dicen que en lo que va
de legislatura la renta per capita ha aumentado en Espafia un 18%.
iPero qué tonterial Con un PIB creciendo al 3 ¢ 3,5 por ciento, ni
siquiera el PIB ha crecido eso en tres afios. Si descontamos el
aumento (considerable) de la poblacion. ...

¥ dicen gque o ha dicho un secretario de Estado, nada menos. LCoOmo
va a haber dicho semejante estupidez?

Pues parece gue si ha dicho gue la renta per capita ha crecido el 18%
en términos nominales. ¥ luego ha aclarado gue en términos reales
(descontada la inflacion) el crecimiento es mucho menor (ha dado,
segln cuentan varios medios, el crecimiento real afio por afio, pero
no el total acumulado). Solo en Elpais.com dan la eguivalencia de ese
18% en términos reales, en lo gue parece ser un calculo propio: el
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Notiéias asombrosas no cuestionadas

| a renta per capita en Espana aumenta un 18% en la
leqislatura (La Verdad, 29. 5.07)

Violencia de género: primera causa de muerte entre las
mujeres de 15 a 44 anos (20 Minutos, 7.9.06)

Casi la mitad de los espanoles fueron infieles a sus
parejas este verano (La Vanguardia, 30,8.06)

El paro se multiplica por siete entre los matematicos entre
1999'yl2003 (El Mundo,30.3.06)

Los vecinos de Retiro tienen una esperanza de vida 3,5

veces . mayor que los de Usera (ABC, 7.1.06)
.




« Graficos enganosos
El Pais, Agosto, 2006
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. Diarios mas leidos

¢Quién publico cada grafica?

o m
Diarios de informacion general de pago
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: Pero la estadistica es esencial en la
politica y economia

N«

« Estadistica: “Ciencia del estado”, “aritmética politica”

. El estado y comunidades elaboran las estadisticas a
través de los institutos de estadisticas para poder
administrar.

* Por ejemplo:
» El censo de poblacion y vivienda: permite planificar
N Servicios, como escuelas, hospitales, transporte,...

» La encuesta de poblacion activa: proporciona
Informacion sobre empleo, sus tipos, y distribucion

> El indice de precios al consumidos: se usa para saber
Si la economia va bien, fijar el aumento de salarios,....
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« Laciencia tampoco puede avanzar
sin la estadistica

 La estadistica es la base de las ciencias; no seria
u posible nuestra sociedad actual, sin la estadistica

* Precisamente los estadisticos mas famosos,
contribuyen al desarrollo de otras ciencias

» Gauss, Laplace: Astronomia

» Galton, Pearson: Geneética, teoria de la evolucion
- » Fisher: Diseno de experimentos, Agronomia,

» Graunt, Petty, Maltus: Demografia

= > §pearman, Thurstone: Psicologia, estudio de la
inteligencia



» También hoy dia la estadistica es la
base de estudios muy importantes

* Motores de busqueda en Internet Google G

 Inteligencia animal

| w ambio climatico

N

.
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« Extincion de las especies B B
Orang Utan




« ¢Razonamos bien en estadistica?

*Tenemos errores respecto al azar y la estadistica
g+Las coingidencias por azar nos sorprenden
» Sihay 23 personas reunidas hay una

probabilidad del 50,7% de que al menos
dos de ellas cumplan afnos el mismo

dia.
 Para 60 o mas personas la probabilidad
1 es mayolr del 99%
- o

. .
*Algunos de estos errores son importante
y pueden producirnos problemas



IConvictos por error matematico!

Acusada de matar sus niinos

cuando el segundo murié por 29 inen;o 2‘::’3.' Sally ::Iark
muerte stbita eclarada inocente
Estuvo 3 afios en prisién
separada de su familia

Un juez decidio revisar
cientos de procesos a
familias en el asunto de
muertes prematuras

Todos los anos, 50 familias
que ya!uan perdido un hijo
por esta causa, pierden el
segundo

Nadi{le pudo devolver los
anos perdidos




: Falacia del jugador

http://www.ds.unifi.it/VL/VL EN/bernoulli/index.html

* Pensar que después de una racha perdiendo se tiene mas
probabilidad de ganar

® . Es una enfermedad (adiccién)

* Produce problemas serios: ruina, perder el trabajo,
divorcio,...



m
EN RESUMEN....

« Aprender estadistica ayudara a los
alumnos a:

» Evitar errores en su razonamiento y toma de
decisiones en situacion de incertidumbre

» Ser ciudadanos informados, colaborar con las
instituciones

» Tendran base para estudiar otras materias

» Aumentara la posibilidad de tener buenos
cientificos, administradores y politicos en el pais



« 2. @portunidad y desafio de las
nuevas directrices

1. Vision general de los nuevos decretos
» Mexico
» Espana



México. Secundaria. Primer Grado

eProblemas de conteo utilizando tablas, diagramas de
arbol

elnterpretar y construir graficas de barras y circulares
dé frecuencias absolutas y relativas

eEnumerar los posibles resultados de una experiencia
aleatoria. Utilizar la escala de |la probabilidad entre O y
1y vincular diferentes formas de expresarla.

eComparar la probabilidad de ocurrencia de dos o mas
eventos aleatorios para tomar decisiones

eResolver problemas que impliquen interpretar las
mellidas de tendencia central.

oComparar el comportamiento de dos o mas conjuntos
d&-datos referidos a una misma situacién o fenomeno a
partir de sus medidas de tendencia central.

eReconocer las condiciones necesarias para que un
jlggo de azar sea justo, con base en la nocidon de
resultados equiprobables y no equiprobables.




b Segundo Grado

Interpretar y construir poligonos de frecuencia

Interpretar y calcular las medidas de tendencia central
de un conjunto de datos agrupados, considerando de
manera especial las propiedades de la media aritmética.

Resuelvan problemas que implican calcular e interpretar
las medidas de tendencia central

Resuelvan problemas que implican calcular la
probabilidad de dos eventos independientes.

Interpretar y utilizar dos o mas graficas de linea que
req*esentan caracteristicas distintas de un fenomeno o
sitUacion para tener informacion mas completa y en su
caso tomar decisiones

Distinguir en diversas situaciones de azar eventos que
somemutuamente excluyentes. Determinar la forma en
que se puede calcular la probabilidad de ocurrencia.




L Tercer Grado

Disefar un estudio o experimento a partir de datos obtenidos
de diversas fuentes y elegir la forma de organizacion y
representacion tabular o grafica mas adecuada para
presentar la informacion.

Utilizar la simulacion para resolver situaciones probabilisticas

Interpretar, elaborar y utilizar graficas de caja-brazos de un
conjunto de datos para analizar su distribucion a partir de la
mediana o de la media de dos o0 mas poblaciones.




Espafa. Progresion del aprendizaje

Primaria
1°Ciclo

Primaria
2°Ciclo

Primaria
3°Ciclo

1°-2° ESO

3°-4° ESO

Bachillerato

|
CC. Sociales

Analisis Datos
Iniciacion

Tablas/Graficos

Media

F. acumulada, Hoja

calculo

Histograma Graficos
caja Mediana, Moda

Cuartiles, Dispersion,

Asimetria

Regresion

Probabilidad

Lenguaje

Comparacion
Probabilidades

Prob. Sencillas

Regla Laplace
D. Arbol

P. condicionada y
compuesta, total,
Bayes, D. Binomial

D. Binomial Normal

Inferencia

Muestreo
Representatividad

TCL, D. muestral
Contraste de
hipétesis Intervalo
de confianza



éCambio de enfoque?

* Manejo de la informacion: englobando situaciones
deterministas o aleatorias.

* En eje Manejo de la informacion se resuelven problemas que
requieren el analisis, la organizacion, la representacion y la
interpretacion de datos provenientes de diversas fuentes.

 Respecto a la probabilidad, los alumnos anticipan resultados,
realizan actividades de simulacion y exploracion de fendomenos
aleatorios lo que supone una aproximacion mas experimental a
la prebabilidad (probabilidad frecuencial)

« Enfasis en los aspectos critico e interpretativo
. Uso de tecnologia para simplificar el calculo y los graficos

« Conexion con las aplicaciones



Contribucion de la estadistica al
desarrollo de competencias:
ensefnanza a través de proyectos

« Una oportunidad para renovar la ensefianza de la
estadistica es el uso de proyectos

» El proyecto contempla todas las fases de una
Investigacion

« Es sencillo obtener datos y actividades para todas
las edades

«Integrar la estadistica con otros temas



Prowecto. /Es efectivo el entrenamiento?

* Un grupo de alumnos toma datos en la clase de
educacion fisica.

* Transcurridos 3 meses del comienzo del curso
(Septiembre a Diciembre) se quiere comprobar si €l
entrenamiento ha sido efectivo.

« Para ello quiere comparar el tiempo en segundos
gue los alumnos tardan en recorrer 30 metros en
Septiembre y en Diciembre y también quiere
comparar los chicos con las chicas.



Tabla de datos
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J'@ Archivo Edicion  Wer Insertar Formato Herramientas Datos Wenptana ¢ Acrobat _____i_ﬁ’_j_i_"_ﬁji
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Pulsaciones =
Pulsaciones tras 30 Tiempo Tiempo
1,  Género reposo flexiones  Septiembre Diciembre Peso Talla Edad
2 CHICO 72 108 9,9 6,55 46 159 12
_3 CHICA 84 148 3,3 5,37 42 153 14
4 CHICA 60 162 5,5 6,36 44 154 12
5 CHICA 72 78 | 5,7 4,43 98 165 14
B CHICO 78 156 4.8 4,56 39 155 13
7 CHICA 66 159 5,2 3,96 56 156 12
8 CHICO 72 132 5 3,32 45 156 12
9| CHICA 72 126 5,9 5,29 49 154 12
10, CHICA 90 144 4,7 3,6 42 155 13
11, CHICO 72 138 4 6,85 35 150 12
12| CHICA 78 138 5 6,04 44 161 13
13, CHICO 72 132 45 3,85 60 171 14
14, CHICA 60 150 4.9 5,58 48 155 14
15| CHICO 78 108 4,7 5,97 45 155 13
16| CHICO 72 132 4.5 4,22 39 140 14
17| CHICA 54 132 5 2,55 46 149 14
18| CHICO 60 120 6 4,93 41 146 13
13| CHICA 66 102 5,3 5,58 72 162 13
20 CHICA 84 132 6 3,8 50 153 14
21, CHICO 66 90 5,6 2,75 52 154 13
22 CHICA 84 120 5,2 5,67 50 159 13
23 CHICA 96 120 5,6 2,66 43 152 13
24 CHICO 90 124 5 4.5 57 165 13
25 CHICA 90 114 4.3 6.9 51 160 13
26| CHICA 60 108 4.8 4,69 49 158 13
27 CHICO 60 128 4.9 4,42 45 158 13




Posibles preguntas

* ¢ Ha mejorado el tiempo en correr 30 metros de
Septiembre a Diciembre?

* ¢Mejoré mas en chicos o chicas?
¢ Quienes eran mejor al comienzo?

» ¢ Cuanto suben las pulsaciones después del
ejercicio?

« ;Corren mas los mas altos?



Diferencia Septiembre-Diciembre

-2.1 -0,3 0,3 0,9 1.4 2,3
-1,0 -0,3 0,3 0,9 1,4 2,4
-09 © -02 0,4 0,9 1,7 2,5
-0,9 -0,2 0,5 1,1 1,7 2,5
-0,7 -0,2 0,7 1,2 1,7 2,6
-0,7 0,0 0,7 1,2 1,7 2,8
-0,7 0,1 0,7 1,2 1,8 2,9
-0,6 0,2 0,8 1,3 1,8 2,9
-0,5 0,2 0,8 1,3 1,9 3,4
-0.4 0,2 0,9 1,3 2,1 5,5

Tallo: -2 1: Hoja



Grafico de tallo y hojas
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« Facil de construir a partir de los datos ordenados
« Podémos calcular facilmente algunos estadisticos

« Es facil pasar de aca al histograma



£ Microsoft Excel - DEPORTE

B archivo Edicion Ver Insertar Formatn Herramientas Grafico Ventana 2 Acrobat == x]
rial +9 v|NKS € e e
DEEa AV §8 i B v i1
il
|Area del grafica v | =
J K L i M 0] F 0 R o i ¥ Mo
Limite Limite Marca Frecuencia Frecuencia Frecuencia F.Relativa & — N
1 inferior superior clase relativa  Acumulada acumulada Diferencia Septiembre-Diclermbre
20 3 2] 25 1| 0017 L 0017| 18 ket
30 2 1| -5 1| 0017 2 0033] 3 -
s -1 0] 05 14 0233 16 0267] 2y :
s, 0 1| 05 17| 0288 33 0550[ §° I
: 1 20 15 16| 0,267 49 0817) & 41 : :
7 2 325 9 0,150 58 0,967 o — T
5 3 _1_ :; q 1 0 01" qg U 93% 25 15 08 058 15 25 35 45 54
ol 4 5| 45 0 0000 59 0983 perencia
| | | ||
W 6| 55 1| 0017 60 1,000
11
12 *Es facil ver la moda
13
1 La mayoria gana entre 0 y 1 segundos
15 ) .
i *Hay mas que ganan que los que pierden.
L *Hay un caso “atipico”: gana mas de 5 segundos




“Grafico

de tallo y hojas
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Resumen de los datos

Diaferencia Septiembre- Diciembre

-3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 &

/;/ Primer C{Jartil ‘ \

Minimo . 2 yi
Mediana Maximo

- Tercer Cuartil V. atipico



¢Mejoran mas las chicas o chicos?

Diferencia Septiembre-Diciembre

CHICOS | = +

32 0 1 2 3 4 5 6
DIFERENCIA

CHICAS |




c.Depende el numero de pulsacmnes
despues de 30 flexiones del nimero en
reposo?

Diagrama de dispersion
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“ ¢Depénde la talla del peso?

Diagrama de dispersion
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« ¢Queé pasa si quitamos el valor

atipico?

Talla

Diagrama de dispersion
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0,51918304




¢QUE SE APRENDE CON PROYECTOS?

- Es diferente conocer y ser capaz de aplicar un
conocimiento.

- Aplicar los conocimientos matematicos requiere
conocimientos técnicos (preparar un grdfico, calcular
un promedio), y conocimientos estratégicos (saber
cuando hay que usar un concepto o grdfico dado).

- Los problemas de los libros de texto se centran en los
conocimientos técnicos. Los proyectos hace que los

s alumnos adquieran también conocimientos
estratégios



¢Como Lrabajar con un proyecto?
“= Ciclo PPDA€ (Wild y Pfannkuch, 1999)

Comprender @
Detimr

Interpretacion
Comunicacién
Nuevos
problemas

Conclusion

Explorar
Comprobar
hipétesis
(Jenerar

Hipotesis

Muestreo
Medicion
Analisis

Recogda
Depuracion
Gestion




Contribucidon a competencias basicas

* El uso de herramientas tecnologicas en el trabajo
con estadistica mejora la competencia en
tratamiento de la informacion y competencia digital.

« El proyecto contribuye a la competencia en
comunicacion linglistica, pues el alumno utiliza
continuamente la expresion oral y escrita en la
formulacion y expresion de las ideas.



Contribucidon a competencias basicas

 Los procesos de resolucion de problemas y
prayectos contribuyen de forma especial a fomentar
la autonomia e iniciativa personal al planificar
estrategias, asumir retos, aceptar la incertidumbre vy
controlar los procesos de toma de decisiones.

« También consolida la adquisicion de destrezas
Involucradas en la competencia de aprender a
aprender tales como la autonomia, la perseverancia,
la sistematizacion, la reflexion critica y la habilidad
para comunicar con eficacia los resultados del
propio trabajo.



Contribucidon a competencias basicas

« Competencia social y ciudadana al usar la
estadistica describir fendbmenos sociales.

« Tambiéen se contribuye a esta competencia
enfocando los errores cometidos en los procesos de
resolucion de problemas con espiritu constructivo, lo
que permite de paso valorar los puntos de vista
ajenos en plano de igualdad con los propios como
formas alternativas de abordar una situacion. .



PROYEGTIOS Y MOTIVACION
(Holmes, 1997)

. Los proyectos aumentan la motivacion de los
estudiantes.

* No hay nada que haga mas aburrida la estadistica que la
resolucion de ejercicios descontextualizados.

Los proyectos contextualizan la estadistica. Los datos
tienen un significado y tienen que ser interpretados.



éCOMO ENCONTRAR DATOS?

« Hay que animar al alumnos a usar diversas escalas de
medida y tipos de variables estadisticas

« Las FUENTES que podemos ponerles a disposicion:
— Anuarios, prensa (como los ejemplos de malaprensa)
— En el INE u otros institutos de estadistica
— Realizacion de un experimento o encuesta en la clase
— Internet



0 O HEG PkO2SELURSEY
Wﬁﬂ Informacién para nifios y no tan nifos @ _ Biicoh

Territorio Poblacion Economia

- e e e |La fuente de energia *  Registrate \ or entidad

rias utilizada en México
¥ Hminao *  Foras de discusion

Mapas PGFCI imprimir Mapoteca digital Glosario Sabias que...

e M s L
i . 1?l :'TEI"" @ EMM —

€] http:jeuentar mxfeconamiajdefault asp7temasE L ket




a The Data and Story Library - Microsoft Internet Explorer:

J Archivo  Edicidn  Wer Fawvoritos  Herramientas  Ayuda

|

o

ot B
dStory Library

i
Dataan

DASL (pronounced "dazzle") is an online library of datafiles and stories that illustrate the use of
basic statistics methods. We hope to provide data from a wide variety of topics so that statistics
teachers can find real-world examples that will be interesting to their students. Use DASL's powerful
search engine to locate the story or datafile of interest.

B Inicio||| @ 2 B % B | 17:47
|

|| Tl transparencias ! =dDisco extrable (F:) ] @CEIOZ ”@ The Data and St... |'<Ef @d Lot Qf}»




=« http:& www.censusatschool.ntu.ac.uk/
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Welcome! Please choose to proceed ta the International webpages including the International Databases or access the CensusatSchoal
praject in your country by clicking the country listed below,




Muchas gracias !!!




