CURVAS DE NIVEL

La representacion gréfica de funciones escadares resulta generamente bastante smple por
tratarse de curvas planas. En cambio, la representacion de las superficies asociadas a
funciones de dos variables resulta, en lamayor parte de los casos, excesvamente complicada.
Es usud, para determinadas funciones, recurrir a curvas planas llamadas curvas de nivel.

S una funcién estd dada por la expreson z = F(x,y) y hacemos F(x,y) =k, eda lltima
ecuacion corresponde a los puntos de la superficie que se obtiene seccionandola con € plano
z=k , pardelo a plano coordenado z =0, o sead determinado por losgesx e y.

Para diferentes valores de £, se obtienen didtintas curvas planas que forman una familia de
curvas de nivdl.

z

En edta figura podemos observar la relacion exigente entre las curvas de nivel y la superficie.
S seimaginaque las curvas son levantadas hasta la aturaindicada por € vaor de &, se puede
amar mentamente una dea de la superficie. Por gemplo, vemos que la superficie es més
empinada donde las curvas estdn mas cercanas entre s y es dgo mas llana, donde estan més
separadas.

Un gemplo tipico de curvas de nivel se presenta en los mapas topograficos de regiones
montafiosas, en ta caso, las curvas de nivel son curvas de devacion congtante sobre € nivel
del mar. S una persona camina alo largo de una de estas curvas de contorno, no asciende ni
desciende. Otro gemplo comin son las isotermas, en este caso, las curvas de nive unen
lugares que tienen igud temperatura

Definicion:
Dado un campo escalar de dos variables por la expresion z= F(x,y), se llama curva
de nivel k al conjunto de puntos x, y del dominio de F para los cuales F(x,y) =k.

Ejemplo 1: Dadalafuncion z=6- 3x- 2y, suscurvas de nivel estaran dadas por:
6-3x-2y =k obien3x+2y+ (k- 6)=0
dandole diferentes valores a k, obtendremos una familia de rectas en € plano.




Ejemplo 2: Las curvas de nivd de la funcion f(x,y) =/9- x*- »* estén dadas por
J9-x2- )2 =k o x?+y?=9- k?. Edaes unafamilia de circunferencias concéntricas
con centroen (0,0) y radio 4/9- &% .

Es muy importante tener en cuenta e recorrido de la funcidn paraasgnarle vdores a k.

SUPERFICIES DE NIVEL

S F es una funcidn de tres variables, cuyos vaores se obtienen mediante la expresion
u=F(x,y,z), lafuncion no tiene representacion gréafica usud, pero pueden hdlarse sus
superficies de nivd, es decir , haciendo u = & se obtiene para los digtintos vaores de &, una
familiade superficies

Por gemplo, las superfices de nivel de lafuncion F(x,y,z) = x* +y* +z*, son esferas con
centro en € origen de coordenadas.

REPRESENTACION USANDO MATHEMATICA

Mathematica permite obtener |as gréficas de funciones de dos variables mediante € comando:
Plot3D[ f[x,y],{x,xmn, xmax},{y, ym n, ymax}]

Por gemplo:
fIx_,y_]:=x"r2+y"2

Plot3D[f[x,y],{x,-5,5},{y, -5, 5}]

Para obtener las curvas de nivel correspondientes a una funcion de dos variables usamos €
comando :
ContourPlot[f[x,y], {x,xm n, xmax}, {y, ym n, ymax}]

ContourPlot[f[x,y],{x,-5,5},{y, -5, 5}]




S queremos que no aparezca d grisado en € gréfico escribimos:

ContourPlot[f[x,y],{x,-5,5},{y, -5, 5}, Cont our Shadi ng-
>Fal se]

Para poder seleccionar los valores de & que nos interesan, agregamos laopcion
Cont ours->{Kky, Ko, . . ... }

ContourPlot[f[x,y],{x,-5,5},{y, -5, 5},
Cont ours->{1, 4, 8}, Cont our Shadi ng- >Fal se]




TRABAJO PRACTICO

Representar las gréficas'y curvas de nivel de las Sguientes funciones de dos varigbles.

a)F(x’y)ZSxL-l-y B)F(x,y) = x> +3)° +1 ) F(x,y) :x2y+3
d)F(x,y)=4x+y-5 e)F(x,y)=4- |x|- |y| fYF(x,y)=x*+y-2




